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Temperaturverlauf 200-2000
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— Mann et al. 2003 (optimale
Rekonstruktion, Bohrungen)
— Mann und Jones mit Unsicher-
heitsbereich
~ Briffa et al. rel. zu 1856-1980

Modellsimulationen
=== Crowley EBM
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Quelle: Mann et al. (2003, EOS Forum, Vol. 84. No. 27)
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Hansen, James et al. (2006)
Proc. Natl. Acad. Sci. USA
103, 14288-14293

Copyright ©2006 by the National Academy of
Sciences
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Alpenraum 1760 - 2000
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Schneeanteill am Niederschlag
loher Sonnblick (3160 m)
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Mittlere jahrliche Null-Grad-Grenze
Im Monte Rosa Gebiet 1818-1998
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Haufigkeit von Niederschlagen
> 20 mm/d & Jahressummen
In Feldkirch, Vbg ., und Wien

Starkniederschlage und Jahressummen fiir Wien und Fe  Idkirch
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Wirthle & Sohn, August 1898

Vernagt
Ferner

http://files.alpenverein.at/download/
1076670171156 _18 gletscherberich
2003.pdf
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Extremereignisse INCREASE IN MEAN
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Maximale Sommertemperatur in Wien
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StartClim: Schoéner et al. 2003



Hitzeperioden in Osterreich

1954 - 2004
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Methane (ppb)

Treibhausgaskonzentrationen

IPCC 2007
Time {before 2005)
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Kohlenstoffkreislauf

¢09 -

Atmosphansches €0,

v 2,2 Flusse in
= Gt C pro Jahr
nach IPCC 2007

Oberflachenwasser ﬁ
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Die Sonne liefert
Energie vor allem
als kurzwellige

Strahlung

Der Treibhauseffekt

Je mehr Treibhaus-
gase in der Atmo-
sphare, desto hoher
der absorbierte Anteil,
desto warmer die
Atmosphére und die
Erde

Ein Teil der Sonnen-
strahlung wird
reflektiert

Ein Teil der
Strahlung wird in
der Atmosphare
absorbiert und
wieder abgestrahlt

Etwa 50% der
Sonnenstrahlung
wird absorbiert und

Die Erde strahlt
langwellig Warme ab
| warmt die Erde
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ABSORPTIVITY

Treibhauspotential
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Trelbhauseffekt

naturlich

Methan gndere
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CO, (ppm)

3D (%o)

Eisbohkern-Daten

Glacial-Interglacial Ice Core Data
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Global surface warming (°C)

Temperaturszenarien
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Temperaturverlauf
200-2000-2100

Zeit im Jahrenm
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Strahlungsantriebe
global gemittelt

Radiative Forcing (W m—=2)
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Die Zukunft
des Vernagt

http://files.alpenverein.at/download/10766
70171156 18 gletscherberichte2003.pdf
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Auswirktingen des
Gletscherriickganges
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Veranderung
Im Abfluss bis
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Neusiedlersee

Niedrigwasserstande

|
1961-90 /> 2020 |p oo
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Hitztage pro Jahr fur StartClim Stationen
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Hitzetage Wien Innere Stadt

Hitzetage Wien Innere Stadt Beobachtung und A1B Szenario
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Tagliche Sterblichkelt
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Tage/Jahr

Tage mit nachtlicher Minimumtemperaturen Uber vorge

Schwellenwerten in Wien, Hohe Warte
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Forschungszentrum Karisruhe
in der Helmholtz-Gemeinschaft IMK-IFU f

Anderungen der Tagesniederschlagswerte (Sommer; Bayern)

0,3

0 1991/2000
B 2031/2039

Zunahme der konvektiven
Ereignisse mit extremen
Niederschldgen und Hochwasser

—

Neue Jahrhundert-
ereignisse

31 35 39 43 47 51 1 756 79 83 87 91 95 99

Klima und Tourismus : Hindelang, 18.05.06

Sailer 2006



@KU Regionen die durch Vb - dahnliche Lagen
S BOKU-Met besonders betroffen sind

WWF for a living planet’

Vb-Lagen
- Vb_Lagen

— Vb Flisse
- erhéhte Gefahr im Sommer

Inhalt und Layout:
H. Formayer, 2006



@KIJ Besonders gewittertrichtige Regionen in Osterreich
3 BOKU-Met

WWF fora living planet’

Gewitterregionen

Geuwitter

Gewitterflisse

- erhohte Gefahr im Sommer

Inhalt und Layout:
H. Formayer, 2006



Cw Regionen in Osterreich, in denen der Anstieg
TS BOKU-Met der Schneefallgrenze relevant ist

|

L ]
(&)
-

WWF fora living planet’

Anstieg der Schneefallgrenze

Anstieg der Schneefallgrenze

Wenig beeinflul durch Schneefallgrenze

Beeinflut durch Schneefallgrenze

- erhohte Gefahr im Sommer

Inhalt und Layout:
H. Formayer, 2006



@KU Szenarien regionaler Auswirkungen des Klimawandels
TS BOKU-Met auf zukiinftige Hochwasserereignisse in Osterreich

L}
i .

WWF  for a living planet” _

Gefahrdungskategorie

1 Faktor
2 Faktoren

- 3 Faktoren

- erhohte Gefahr im Sommer

Inhalt und Layout:
H. Formayer, 2006
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Heating & Cooling degree days

1981/90 vs. 2041/50
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Tell 2: Globale Dimension
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Zunahme der Schmelzgebiete
in Gr onland

Source: Roger
Braithwaite,

———————— | University of
Manchester (UK)x, I ~
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Greenland Mass Loss — From Gravity Satellite

-162+/- 22 km3/yr
~0.4 +/- 0.1 mm/yr sea level rise
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Figure 3.8 Regional changes of mean sea ice draft in the Arctic

4.0 5

Rickgang
des Eises
unter der

Meeres-
oberflache

0.5 —
Chukchi ! Beaufort ' Canada ' Maorth Pole ' Mansen ! Eastarn ! All regions I 1958/76 u nd

Cap (5) Sea (5) Basin (&) (5) Basin (6]  Arctic(2) (29)

1993/1997

Mote: Sea ice draft is the subsurface fraction of the ice thickness.

Source: Rothrock et al., 1999, EEA 2004

Maan o3 ke draft (Matras)

0.0 H

B 19581976 [] 1993-1997

Zeillern_20071024 | Department fir Wasser-Atmosphare-Umwelt | Institut f. Meteorologie



Anstieg des Meeresspiegels
Agypten angladesh
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Frischwasserzufuhr Thermohaline Zirkulation
schmelzenden Eises
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Anderung der Oberflachentemperatur
nach kinstlichem Zusammenbruch
der Thermohalinen Zirkulation

90° N,

45°NE

Temperature change (°C) M Velinga 20017
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Kipp-Punkte nach KU
Schellnhuber

. Tipping Points mit direkten und grofien Folgen fiir Menschen

. Tipping Points mit positiver Rickkopplung auf Temperatur

Grafik: Erstellt und iibersetzt von Germanwatch auf der Grundlage der "World Map of Tipping Points in
Climate Change" von Prof. Hans Joachim Schellnhuber
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Tell 3: Maldnhahmen
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Das Unbeherrschbare vermeiden,

das Unvermeidbare beherrschen
Schellnhuber, PIK

- Minderung und Anpassung
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Notwendige Ma3nahmen fs\ia;fi@}

Vermeidung Anpassung 0

> Globale MaBhahmen > Lokale und sektorale
MaBBnahmen

> Alle miissen beitragen > Individuelle Losungen

notwendig.
> Kosten jetzt, Nutzen > AnpassungsmafBinahmen
spiter, politisch schwer derzeit meist wirtschaftlich
durchsetzbar. motiviert.
> Rasches handeln »Rasches handeln notig in
notwendig. manchen Bereichen

>Nachhaltigkeit beachten > Nachhaltigkeit beachten.
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Anpassung ist teuer

 Ohne Minderungsmalinahmen werden
Schaden durch Klimawandel
5 -20% des Globalen BNP pro Jahr

kosten.

e Die Kosten fur Minderungsmal3nahmen
zur Stablilisierung bel 2T belaufen sich
auf ca. 1% des Globalen BNP pro Jahr

— wenn rasch gehandelt wird.
Stern 2006
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Die
Anpassung
hat Grenzen

3
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Globale Klimaschutz - Ziele

e +2T nicht Uberschreiten
(Unbeherrschbares vermeiden!)

e 400-450 ppm nicht Uberschreiten

(ca. 1:1 Chance, 2T einzuhalten!)

e Emissionsreduktionen:
— bis 2020: -15 —-30% Industriestaaten
— bis 2050: - 60 — 80 % alle Staaten

* Innerhalb von 10 Jahren Wende notig!
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Ost_errelch —
nationale Ebene

2010 - 5 % hohere Energie-Produktivitat —
derzeit sinkend

2010 - 80 % d. Elektrizitat,

2020 - 85 % d. Elektrizitat aus Erneuerbaren —
derzeit unter 60 Prozent, fallend.

2020 - 45 % d. Gesamtenergieverbrauchs aus
Erneuerbaren — derzeit deutlich fallend
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Treibhausgasesmissionen und
das Osterreichische Kyoto-Ziel

150

2004-2005 + 2.3 %

. gesamt 2005: 93,2 Mio. Tonnen 93,2 Miot CO 29
/v bereits veriragiich
vereinbart;
5,22 Mio. Tonnen
100 LN N | 31,1%

\“___’r -

JWCOM-Programm
7 Mio. Tonnen

100 Prozent

-+ | 68,7 Mio t CO e

, .

Kyoto-Ziel: —13 %

Basisjahr 1990

B B Umwelt-

1940 19595 2000 2005 2008 2012
78,9 Mio t CO e bundesamt
2007
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CO,-Aquivalente -

Osterreich

Abfallwirtschat Fluorierte
a \éwo;) scha Ga(\)se Sonstige
2% 1%

Landwirtschaft
Industrie

26 %

Raumwarme und
sonstiger
Kleinverbrauch
16 %

Verkehr

Energieaufbringung
26 %

17%

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2006)

Sonstige

Fluorierte Gase
Abfallwirtschaft

Landwirtschaft

Raumwarme und sonsti¢ Kleinverbrauct

Energieaufbringung
Verkehr

Industrie

-20 0 20 40 60 80

Prozentpunkte

100
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Emissionspfade
zur Stabilisierung

Stabilisation and Commitment to Warming
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> o F—————————— >
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Anforderungen

Stab. Globale CO,- Emissionen | GDP GDP Jahrliche
Niveau Mittel- Spitze 2050 vs. Reduktion | Reduktion | Rate
temperatur 2000 (%) bis 2030 | bis 2050
445 - 490 | 2.0-2.4 | 2000 - | -85 his -50
2015 <3% <5% <0.12%
490 -535 [ 2.4-2.8 |2000 - |-60 bis-30
2020
535-590 (2.8-3.2 [2010- |-30 bis +5
2030
IPCC 2007
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Angela Merkel: 2007.09.25

e "Halbierung der CO2-Emissionen heiBt nichts anderes,
als dass wir von CO2-Emissionen von heute 4 Tonnen
pro Kopf der Weltbevolkerung auf 2 Tonnen kommen
mussen. Dabei habe ich allerdings noch nicht
eingerechnet, dass die Weltbevolkerung noch steigen
wird. 4 Tonnen pro Kopf — China liegt heute bei 3,5
Tonnen, Indien liegt weit darunter, die Vereinigten
Staaten von Amerika bringen 20 Tonnen pro Kopf auf
die Waage, Deutschland 11 Tonnen, die Europaische
Union im Durchschnitt 9 Tonnen. Da sehen Sie die
Dimension, vor der wir stehen."
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(o
Emissionen nach Region

2004 Portions of CO2 Emissions Accumulated Fossil Fuel CO, (1850-2004)

Ship/Air Ship/Air

2004 5.0% 3.5% 1850 = 2004

Rest of
World
15.6%

Russia

5.3% India

Japan Japan 5 4o,
4.5 3.9%
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Wege der Emissionsreduktion

e Bedarf fur emissionsintensive Guter und
Leistungen senken

e Erhohte Ressourcen-Effizienz, die sowohl
Geld und Emissionen einspart

 Malinahmen im Bereich der Nicht-Energie
Emissionen, wie Vermeidung der Entwaldung

 Wechsel zu Technologien mit geringeren
Kohlenstoffemissionen zur Energie- und
Warmeerzeugung und im Transport

Stern 2006
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Was kann ICH tun?

bewusster einkaufen (nur kaufen was gebraucht wird,
regionale Produkte, klima-freundliche Produkte, z.B.
Apfel- statt Orangensaft, Obst/Gemiuse der Saison,
Bioprodukte,...)

klrzer heild duschen, Heizung herunterdrehen,
Stol3luften, Licht abschalten, Stand-by abschalten, ...

Warmedammung, alternative Energie, ....

Zu Ful’ gehen, Fahrrad, offentliche Verkehrsmittel,
Bahn/Bus benutzen, Auto nur wenn nétig, Sprit-sparend
fahren, sparsameres Auto, Flige vermeiden, ...

In Schule, Kirche, Verein, Partel, Firma, Gemeinde,
Land,... aktiv werden, Wahlentscheidungen
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1.2

1.0

0.8

Globaler Okologischer
Fufl3abdruck

Humanity's ecological footprint over time

— Ecological Footprint

Capacity of 1 planet

1960 1965 1970 1975 1960 1985 1990 1995 2000
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China - Ol

 Wiirde der Durchschnitts-Chinese soviel
Ol verwenden wie der Durchschnitts-
Amerikaner, wurde China im Jahr 2030
99 Mio barrel Ol pro Tag brauchen.

Derzeit wird weltweit 79 Mio barrel pro
Tag gefordert.
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China - Kohle

 Wiirde der Durchschnitts-Chinese soviel
Kohle verbrennen wie der Durchschnitts-
Amerikaner (2 t pro Kopf), wirde China
Im Jahr 2030 2.8 Milliarden t brauchen,
mehr als die 2.2 Milliarden t die derzeit
weltwelt pro Jahr verbraucht werden.
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6 Billion 1 Billion 600 Million 480 Million 350 Million
People TV Sets Cars Mobile Phones Computers

Simmons et al.2006
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12 Umweltprobleme
(Jared Diamond)

Klima-
wandel

schutz

Naturliche Habitate

Wild foods

Biodiversitat

Boden

Fossile Rohstoffe

SiuRwasser

Photosynthesenkapazitat

Toxische Chemikalien

Invasive Spezies

Treibhausgase

Bevolkerungswachstum

Impakt der Bevolkerung
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* Es bedarf eines grundlegenden
Umdenkens.

e Jede LOsung, die vorspiegelt, dass dies
vermeidbar ware, verscharft das Problem.

« Das Umdenken sollte als Chance
verstanden werden - Chance auch anderes
zu andern: hin zu einem erfullteren Leben
und zu grof3erer globaler Gerechtigkeit
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